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VORWORT ZUR ERSTEN AUFLAGE.

Diu gute Aufnahme, welche unser Schreinerbuch und unser Schlosserbuch gefunden haben,
waren bestimmend, densclben das vorlicgende Zimmermannsbuch folgen zu lassen und
gwar in einer Ausstattung und Gesamtveranlagung, wie sie derjenigen der genannten zwei
Werke entspricht.

Das Zimmermannsbuch hehandelt in seinem ersten Abschnitte das Material und szeinc
Eigenschaften, alse das Hoelz und dic cinzelnen Holzarten, die Fehler und die Zerstirung des
Holzes nebst ihren Kennzeichen, sowie das Verhalten in Bezug auf das | Arbeiten* des Holzes
und auf seine Festigheit. Da von einem besondern Abschnitte iiber Festigkeitslehre abgesehen
wurde, ist das Notigste in gedringter Kiirze und Bindigkeit mit Einflechtung von Berechnungs-
beispielen angereiht,

Wihrend der aweite Abschnitt sich mit den Werkzeugen und Einrichtungen des Zimmer-
manns hefalst, hespricht der dritte die vorhereitende Behandlung, die Bearbeitung und die
Konservicrung des Bauholzes. lm vierten Abschnitte werden die Holzverbindungen an und fiir
sich nebst den dabei nittig werdenden Hilfsmitteln erdrtert und im funflen Abschnitte folgt dJic
Anwendung der Verbindungen zu Verbinden. Der letztere Abschnitt ist der umfangreichste des
Woerkes, weil er nicht allein die allgemeinen Grundsiitze der Konstrouktion, sondern auch die Wand-
und Deckenbildungen und vor allem die Dachverbinde zu bringen hatte, die in der Zimmerei
die Hauptrolle spielen.

Der sechste Ahschnitt ist der kiinstlerischen Formgehung der Einzelheiten gewidmet und
der sicbente befalst sich mit den schmickenden Beiwerken des Aulsenbaues.  Auf eine ein-
rrehende Behandlungy dieser beiden Abschnitte ist ganz besonders Wert gelegt, wogegen eine
Raumersparnis beziiglich der heute veralteten Verbindungen und Konstruktionen als Ersatz an-
gestrebt wurde und grofse Prachtsticke, die nur gelegentlich zur Ausfihrung kommen, fort-
welassen sind.

Der Vollstindigkeil wegen bringt Abschnitt VI aus dem Innenbau, was fir den Zimmer-
mann von Belang ist. Mit entsprechenden Weglassungen und Erweitcrungen ist das Betreffende
iber Fulsboden, Thiren, Decken und Treppen dem Schreinerbuch entlehnt.

Allerlei selbstindige Zimmerwerke, meist kleinerer Art, sind im neunten Abschnitt ver-
cimigt und dhnliche Dinge, in Naturholz ausgefiihet, bilden den Vorwurf des zehnten und letzten
Abschnittes,



Die vorstechenden Andeutungen werden durch das nachfolgende Inhaltsverzeichnis ergiinzt
und da das Buch eine grifsere Zahl von Tabellen enthalt, so ist des leichtern Aufsuchens halber
auch ein Verzeichnis dieser angefiigt. Die kleineren Abbildungen sind in den Text eingesetzt,
die grifseren bilden einen getrennten Tafelband. Die Tafeln beziehen sich hauptsichlich auf die
Abschnitte V' bis X und um das Nachschlagen zu erleichtern, ist denseiben ebenfalls ein Ver-
zeichnis vorausgeschicke.

Die fiir den Holzbau malsgebenden Grundsitze sind dberall dieselben, da sie auf den
natfirlichen Eigenschaften des Materials und auf den Gesetzen der Statik beruhen. Nicht das
Gleiche gilt von den in das Einzelne gehenden Ausfihrungen. Wenn das Zimmermannsbuch an
manchen Stellen den drtlichen Gepflogenheiten nicht entspricht, so bitten wir 2zu bedenken, dals
es in Siuddeutschland geschrieben ist, also in erster Linie die dort ibliche Bauweise zum Aus-
druck bringt. Zuniichst ist das Buch fiir das Handwerk geschaffen, fiir die Zimmerleute und in
zweiter Rethe fir die Bautechniker und solche, die es werden wollen, also auch fiie die Schule.
Aus dem letzteren Grunde ist manches aufgenommen, was der Zimmermann hitte entbehren
kinnen, da es sich fir thn von selbst versteht.

Wo das Werk Mingel aufweist, sind wir zur Beseitigung bei einer Neuauflage gperne
bereit und jedem dankbar, der sich in diesem Sinne an uns wendet,

Karlsruhe, 18g;3.
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VORWORT ZUR ZWEITEN AUFLAGE.

ie nach kurzer Zeit nitiz gewordene Newvauflage hat das Buch nicht wesentlich verindoert,
D weil daraufl abzielende Wiinsche nicht geltend gemacht wurden. Es ist jedoch im ganzen
durchgesehen; verschiedenes ist klarer und einfacher gefalst; einiges ist fortgefallen, anderes ist nach-
getragen. Die Tafeln sind unveriindert beibehalten, die Figuren im Texte haben sich von 33
auf 361 vermehrt.

Karlsruhe, 1895

Die Herausgeber.
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16 1. Das Material ond seine Eigenschafien.

g. Das Eschenholz.
Der mutmalslich aus dem Orient stammende und fast dber gane Europa verbreitete, in verschie
denen Abarten angebaute Haum, der dieses Holz liefert, ist die
Bache (Fraxinus excelsor By (Fig, 14

Fig- 14.
Eschenaweig (Frasinus excelsior L), %) mat Gr,

Dreser schine Waldbaum, in der Ebene und aufl den Vorbergen wachsend, wird bis zu 4o m hoch
und hat einen schlanken, schin gewachsenen Stamm. Die Rinde ist bis zum 4o. Jahre glatt und grau-
grun, spater borkip mit hreiten Lingsrissen und scharfen Querrissen, Die etwas offene, gut gebildete
Frome zeigt gegeniiberstehende, gefiederte Blitter mit g bis 13 Blittchen, div aus schwarzen, sammetartigen
Knospen hervorbrechen.



2, Die llolzurten.

17

e Esche ist ein Kernreifholzbaom mit sehe breitem Splint, grofser Markrihre, kaum erkennbaren
Markstrahlen und breiten Jahresringen, in denen das kleinporige Sommerholz sich scharf von den grofs-
porigen Kreisen abhebt. Das Holz ist schwer, hart, glinzend, nicht schwerspaltig, fest, «ih und elastisch,
etwas grobfaserig, im Trockenen dauerhaft, im Wechsel dagegen weniger. Dic Farbe des Holzes ist gelb-
weils oder grauweils, im Alter dunkler und im Kern braun, im schrigen Anschnitt gefladert.

Das in der Schreinerei, in der Wagnerci und
Direherei und auf (zerite viglerlel Art (Turngeriite, Werk-
zeugr- uml Maschinenteile) verarbeitete Hole ist trote
seiner guten Eigenschaften kein cigentliches Baubolz, weil
es fir Konstruktionsteile im allpemeinen zu biegsam ist
Seiner Federkraft und Zihighkeit wegen kann es dagegen
fiir bestimmte Zwecke wohl in Betracht kommen.

Zwischen Splint-, Reif- und Kernholz besteht kein
wesentlicher Unterschied, so dafs alles verwendet werden
kann. [lai FEschenhol: wird am besten in der Saftruhe
wefillt, sofort in die richtige Form geschnitten und griind-
lich getrocknet, Auf diese Weise wind eine grofse Halt-
barkeit erzielt. Andernfalls zeigt cin Uebergang ou schwirz-
yraver Farbe bald die Minderwertigheit des Holzes an
und rund liegenbleibende Stimme erhalten Risse,

h. Das Buchenholz.

Die Buchenwiilder bilden sich alle aus demselben
Baum; es ist dies die

Buche oder Rotbuche (Fapus sylvatica L), denn
die Weilsbuche oder Hainbuche ist trotz dieses Namens
in Wirklichkeit keine Buche.

Dhie Buche wird in gemischten und reinen Be-
stinden besonders in Nordwoestdeutschland gebaut, ge-
deiht in der Ebene und in den Bergen his zu ciner ge-
wissen Hohe und liebt kriftigen, kalkhaltigen Lehmboden
unid feuchte Luft; sie gedeiht aoch unter weniger giinstigen
Verhiltnissen, wird aber nicht so vollkommen. Die Buche
ist einer unserer schinsten Waldbiiume und erreicht sin
hohes Alter, eine bedeutende Stirke wnd eine durch-
schaittliche Hiohe von 2o bis yo m. Der Stamm ist pe-
rade und schim rund, hat eine graue oder graugriine,
glatte Rinde, welche im Alter zuweilen ,versteint® wnd
dabei rauh und rissig wird. Die schin geformte Krone
ist rundlich und dicht, aus milkig starken Aesten und

<7

|\
Fig. 1s.

Buchenzweig (Fagus sylvatica L), %/, nat Gr.

leichten Zweigen sich bildend, bei junger Belasbung besonders schin,  Die Blatter sind glatt, glinzend
griin, am Rande flach buchtig und zottig gewimpert. (Fig. 15)

D Buche ist ¢in Reifholzbaum ohne Kern mit sehr dinnem Mark, dewtlichen Jabresringen umd
Markstrahlenspiegein, welche sich auf dem Hirn- und Querholz hell, auf dem Langholr dunkel abheben.
Dias Holz ist mittelschwer, hart, fest, stark schwindend und .arbeitend”, put spaltbar und dauverhaft, aber
nicht im Weehsel von trocken und nafs, wobei es stockig wird. Die Farbe ist schin ritlich oder lLicht

Krauilh u, Meycr, Limuermanpsluch, = Aull,

3



44 I. Das Material und seine Figenschafton,

Begziiglich der Belastung einer Stitze sind nun verschiedene Fille mdglich, von welchen ins-
besondere folgende vier in Betracht kommen (vergl. Fig. j4):
1, Fall: Der Stah ist am untern Ende fest eingeklemmt, am obern Ende aber frei be-
weglich. (Fig. 34.1)
2. Fall: Beide Enden des Stabes sind lose, aber in der Richtung der Stabaxe gefihrt
(Fig. 33.2), d. h. die Enden sind drehbar, aber nicht seitlich verriickbar.
3. Fall: Das eine Ende ist fest eingeklemmt, das andere ist in der Richtung der Stabaxe
gefihre. (Fig. 34.3) .
4. Fall: Beide Enden sind eingeklemmt coder eingespannt und in der Richtung der
Stabaxe gefihrt. (Fig. 34.4)
Dier erste Fall kommt mit einer erheblichen Belastung am freien Ende in der Praxis kaum vor.
Der hiiufigste Fall ist der zweite. Wenn die Enden stumpf aufstehen oder mit kurzen Zapfen eingreifen

R I N T T I

Fig. 33.
Vier verschiedene Fille in Brzug aul Zerknickungsfestigheit

oder scharnierartig verbunden sind und wenn die Konstruktion im ganzen seitlich nicht ausweichen kann,
so ist dieser Fall gegeben, Eine Einspannung am untern Ende fir den Fall 3 und 4 kann erfolgen durch
festes Einlassen in die Erde, in Stein und Mauerwerk oder in hohe eiserne Schuhe. Eine Einspannung
am obern Ende kann durch Diige, Streben, eiserne Anker ete. erfolgen. Wiirden fiir den Fall 4, Fig. 34,
die Schuhe fortfallen und die Stitzen unten stumpf aufstehen, so wiire wicder der Fall 3 gegeben mit
Umtausch der Enden u. 5 w.

Am wenigsten fest gegen Zerknicken ist die Stiitze im Fall 1; im Fall 2 ist die Festigheit ymal
grifser, im Fall 3 aber 8mal grifser und im Fall § sogar 10mal grifser, wie die theoretische Rechnung
ergiebt. Es ist dies ein nicht zu iibersehender Fingerzeig, auf welche Weise die Festigheit einer Stiitze
ganz erheblich vermehrt werden kann und man sollte, wo immer thunlich, auch die praktische Nutz-
anwendung machen.

Die am meisten gefihrdeten Querschnitte fiir die 3 verschicdenen Falle befinden sich am freien
Ende der Einspannung und in der Mitte der Aushiegungen, also an den Stellen, welche auf Fig. 34 mit A



6. Die Festigheit, Elastizitat und Bicgsamkeit des Holzes. 45

begeichnet sind. Hieraus wird man die Nutzanwendung machen, dals an diesen Stellen eine Schwiichung
das Holzges durch etwaige Profilicrung etc. am wenigsten angezeigt erscheint. Fiir den Fall 1 ergiebt sich
ferner, dals das eingespannte Ende bei Verwendung einer verjiingten Stitze auch das dicke Ende sein
muls, was sich fibrigens schon aus andern Griinden empfiehlt und fir die Fille 2, 3 und 4 sind etwa beab-
sichtigte Schwellungen am geeignetsten an den mit A bezeichneten Stellen anzubringen.

Begeichnet man mit P die Kraft oder zulissige Belastung, mit E den Elastizititsmodul, mit | das
Triigheitsmoment, mit = den Sicherheitskoeffizienten, mit I die Linge der Stiitze, so ist fiir den

_SE]
FB].I- I. P_".:ﬂ.l..'

= il
Fall 2 I =10 5
Fall 3. I‘=zr:r5

Fall 4 Pemgo .t

Aus diesen Formeln ergiebt sich, dalz mit dem Whachsen der Linge einer Stitze die Festigheit
auf Zerknickung mit dem Cuadrat, also rasch abnimmt, wihrend bei der Druckfestigkeit die Linge, ab-
gesehen vom Eigengewicht, nicht in Betracht kommt.

Nimmt man den FElastizititsinodul fiir die {iblichen Bauhdlzer mit 120000 an und den Sicherheits-
koeffizienten s mit 12 (1zfache Sicherheit), so lauten obige Formeln folgendermalsen:

Fallr. P= z_g.onni’_-,

Fall 2 Pem |mnuoLl,

Fall 3 =:mm]l

Fall 4. P-q.ooma%.
Bei den Berechnungen in Bezug auf die Zerknickungsfestigkeit kann nun gefragt sein:

a) nach der zulissigen Belastung, wenn die Stirke und Linge der Stitze gegeben ist. Hierfir gelten
die vier letzten Formeln, wobei L in Centimétern ausrudriicken und mit sich selbst zu multiplizieren
ist. Die Zahl fir das Trigheitsmoment J ist der Tabelle IV auf Seite 43 zu entnehmen. Die
Rechnung giebt die Belastung in Kilogramm.

Beispiele: Wie grofs ist die zulissige Belastung fiir sine oben und unten lose, aber gefihete Stitze (also Fall 2,

wenn der kleinste Durchmesser des Rundholzes 15 cm und die Linge der Stitze 300 cm betrigt?

aiwrope: P = roo000 — S —“ﬂgﬂ = z761 Kilo.
Joo - joo ) .
Wie stellt sich die zulissige Belastung unter sonst gleichen Umstinden fiir cin Kantholz mit quadratischem
Querschnitt von 15 em Seite?
Antwort: P = 100000 — 50 o 32220 __ 1601 Kilo.
3o0 - joo g

b) es kann gefragt sein nach der Holzstirke, wenn die Belastung und die Linge der Stitee gegeben

sind. TIn diesem Fall sind die betreffenden Formeln nach ] umaustellon.

Fall 1. J=f;:i'":
Falz. ] I:'o;;
Fall 3 J=D:Lo
Fall g Je=iib



IV. DIE HOLZVERBINDUNGEN, FUR SICH
BETRACHTEI,

Allgemeines, — 1. Die Hilfamittel der Holzverbindung, Nigel, Schrauben ete, — 2, Dic Verlingerung. —
3. Dhe Verbreiterang. — 4. Dic Verdickung  oder Verstirkung. — 5. Die Verknipfung., (2. Ueberblattungen und
Ucberschncidungen, b Vermpfungen., o Versatzungen,  d. Verkimmungen, o Aufklavungen. [ Verzinkungen.)

n diesem Abschnitte sollen die Holeverbindungen als solche besprochen werden. Thre praktische An-
wendung su Holaverbinden wird der nichste Abschnitt behandeln,

Diie Holeverbindungen sind bedingt entweder aus Grinden der Formgebung oder der Konstruktion
{aus formalen oder technischen Griinden) oder aber durch die Unzullinglichkeit des zur Verfiigung stehen-
den Materials, Aus konstruktiven Grinden werden insbesonders ndtig die verschiedenen Arten der Ver-
kniipfung und aus Grinden der Unzulinglichkeit diejenigen der Verlingerung, Verbreiterung und Ver-
dickung, wihrend @ Gunsten ciner gefilligen Formgebung vielfach Verbindungen angeordnet werden, die
weiter keinen Zweck haben, Da der Formgebung, der Verzicrung des Holzes ein besonderer Abschnitt
gewidmet ist, so wird an jener Stelle das Linschligige gebracht werden.

Die loliverbindungen der Zimmeret und der Schreinerei sind im grofsen ganzen dic namlichen;
die Unterschiede liegen zum Teil nur im Mafsstab, Die Zimmerei beniitzt vorwiegend stabfirmige Holzer,
die Schreinerci dagegen Bretter, was die Sache natarlich auch dndert,  Das Hauptunterscheidungsmittel
ist aber der Leim, den der Schreiner nicht, der Zimmermann wohl aber enthehren kann, Man hat des-
hallh von jeher in diesem Sinne die Grenzscheide zwischen Schreiner- und Zimmerarbeit gezogen.

Aber auch die Ximmerei kann gewisse Hilfsmittel der Holzverbindung nicht entbehren, wie Nigel,
Schrauben ete., so dals auch diese Dinge #n besprechen sein werden. Vielfach und der Hauptsache nach
aber erfolgt die Verbindung durch entsprechende Gestaltung des Holzes selbst, was ja auch das Nichst-
liegende ist. Es sind zahlreiche und zum Teil recht scharfsinnige Dinge dieser Art schon seit alten Zeiten
ausgesonnen und ausprobiert. Sie bilden heute noch den wesentlichen Bestand der Holzverbindungen.
Immerhin hat sich aber doch manches geindert. 'Wir stehen in einer anderen Zeit; Verkehr und Technik
haben ungeahnte Fortschritte gemacht; das Holz ist teurer, das Eisen ist billiger geworden und so ist das
letztere gar oft an Stelle des ersteren getreten, Man kann dies vom idealen Standpunkt aus bedauern;
vom praktischen Standpunkt aus wiire es thiricht, nicht mit der Zeit 2o gehen. Was sich iiberlebt hat,
soll rubig fiber Dord, Dieser Gedanke soll bel Abfassung dieses Abschnittes malsgebend seine  Lir wird
nur soflche Verbindungen beriicksichtigen, die heute in' der That noch gemacht werden, weil
sio ndtig sind



t. Die Hilfsmittel der Holzverbindung.

Vig- 55
Hilgerne Hilfsmittel der Holzverbindung , Dabel, Nigel, Kelle, Federn vt



18 V. Die Anwendung der Holzverbindungen zo Holzverbinden.

Enden umgeschlagen werden. Da derartige Winde fast immer verputst werden, =o gilt in disser Hin-
sicht das oben Erwihnte (Fig. g9¢). FErhiilt eine derartige Wand eine Thiriffnung, so wird dieselbe aus-
weschnitten, in der Leibung mit Thiirzargen versehen und aul beiden Seiten mit einer Thilrverkleidung
umrahmt,
e. Die Lattenwand.
Sie dient zur Abteilung von Magazin-, Keller- und Speicherriumen und unterscheidet sich von
der Bretterwand mit Rahmenschenkelgerippe dadurch, dals an Stelle der Verschalung senkrecht lavfende

Fig. 100, Blockwinde.

Latten aufgenagell werden, um noch einigermafsen Licht durchaulassen oder die Usbersicht des Raumes
von aulsen zu erméglichen. Ide Latten erhalten dblicherweise einen solchen Abstand, dafs dic Latten-
breite gleich ist der Zwischenraumshreite. Sockel-, Wand- und Deckenleisten bleitben meist fort und die
Thiiren werden ebenfalle als Lattenthtiren behandelt,  Fine einfache Lattenthiire ist auf Tafel 8o dar-
gestellt nebst einigen anderen cinfachen und verdoppelten Thiren, welche sich fir untergeordnets

Riume eignen.
f. Die Blockwand.

Die Blockwand ist des grofzen Holzverbrauches wegen bei uns eine seltene Fracheinung.  Wih-
rend in den holzreichen Gegenden des Nordens und der Gebirge Blockhliuser noch hiufig aufgefihrt wer-



2. e Deckenverbinde. 11q

den, so geschicht cs bel wuns nur gelegentlich, in Anbetracht fhrer malerischen Wirkung, in Anwendung
auf die Schutzhiitten von Aussichtspunkten ete.

Die Blockwand setzt sich zusammen aus horizontal anfeinandergeschichteten Balken, deren Stirke
von der Grilse des Bauobjektes abhiingt. Die Balken werden entweder vierkantip zugerichtet, oder sie
bleiben auf der Aulseren Seite, anch wohl auf der lQulseren und inneren Seite, waldkantig, wihrend sie
nur auf den Lagerflichen beschlagen werden. Die Lagerfugen werden mit Moos gedichtot oder ¢s werden
mit Teer getrinkte Striingre aus Werk cingetrichen ete. Um das Werfen der Balken zu verhiiten, woerdon
die Balken in Abstinden von 1,5 bis 2 m aufeinander verdiibelt. Die Verbindung an den Fcken und wa
Winde im Inneren aufeinanderstolsen, geschisht durch Ueberblattung, Ueberkimmung oder Ver-
zinkung.

Bei der Ucberblattung (Fig. 100a) wird jeder Balken zur halben Hihe ausgeschnitten und die
Enden werden verdilbelt. Zum Schutze der Hirnholiflichen werden senkrechte Dretter vorgenagelt. Lie
Lagerfugen sweier angrenzenden Holzer liegen gleichhoch.

Bei der Ueberkiimmung (Fig. 1woob) wird jeder Balken oben und unten auf vin Viertel ausgeschnitten
{wenn die Hilzer gleichstark sind, was iibrigens nicht unbedingt ndtige ist); am Balkenende bleibt ein sogen.
Vorstols stehen, was zur Verstirkung beitrfigt, aber mehr Holz erfordert, als die Ueberblattung und Ver-
zinkung. Die Lagerfugen auf zwei angrenzenden Wiinden liegen nicht gleichhoch, sondern abwechselnd
auf halber Hiéhe, weshalb die eine ‘Wand mit halb- oder anderthalbhohem Balken beginnen und nach
oben schliefsen mufs. Die Konstruktion der Ueberkimmung giebt die beste malerische Wirkung der Vor-
stofse wegen; auch eignet sich dieselbe am besten, wenn die Wand aufsen oder aufsen und innen in un-
behauenem Zustande verbleiben soll,

Die Verzinkung ist die umstindlichste, aber auch die solideste Verbindung (Fig. woc).  Wihrend
bei der gewihnlichen Zinkung, wic ste fir Bretter ablich ist, die Verbindung nur nach einer Seite die
Hélzer unverschichbar macht, weil ja sonst cin Einfugen nicht moglich wiire, so kann die Zinkung hier
die Verschiesbung beiderseits verhindern, weil jeder Balken nur einen Zinken erhilt und dic Schwalben-
schwinze also beiderseits der Eckkante angeordnet werden kinnen, wie es die Figur zeigt.

Soll die Blockwand Thiiren und Fensteroffnungen erhalten, so beniitzt man die entsprechenden
Balken als Schwelle, Bank und Sturz und schiebt seitlich gleichstarke Ifosten als Gewiinde ein, welche
oben und unten eingezapft und scitlich mit einer Nute versehen werden, in welche die Balken mit einer
entsprechenden Feder cingreifen,  (Fig. 10o0d)

3. Die Deckenverbande.

Der #Zweck der horizontalen Abteilung zweier iibereinander pelegenen Geschosse, wobei fiir den
untern Raum eine Abdeckung, fir den obern ¢in Boden geschaffen wird, kann auf verschiedene Weise
erzielt werden, inshesondere aber durch gewdlbte Decken und durch Balkendecken. Hier kommen nour
die letztern in Betracht. Im allgemeinen wird die Decke nicht nur sich selbst, sondern auch die durch
die Bewohnung und den Verkehr hervorgerufenen Lasten zu tragen haben (Figenlast und Nutzlast) und
die Wichtigheit einer soliden Konstruktion leachtet ohne weiteres cine Nachdem weiter oben, anlilslich
des Kapitels iiber die Festigheit der Halzer, die Delastungsfrage bereits erdrtert wurde, werden wir uns
direkt dem konstruktiven Teil zuwenden und zunichst die Gebilke als solche besprechen. Daran an-
schlielsend soll das Nitge iiber Balkenauflager, Balkensicherungen ete, gebracht werden, und
schliefslich wird der eigentlichen Deckenbildung, der Ausstattung des Deckengerippes au gedenken sein,
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Es wiirde hier zu weit fuhren, alle etwa vorkommenden Fille besprechen zu wollen. 'Wir ver-
suchen das Gesagte an einer Dachstuhlskizze unter Deigabe der betreffenden Finzelheiten @ erliutern.
Fig. 134 zeigt einen verhiltnismilkip einfachen Dachstuhl, bei welchem die Streben der Bundgespiirre in
der Mitte durch Gegenstreben gestitzt sind, die sich am unteren Ende in ¢inen eisernen pemeinsamen
Schuh (c) stellen. Dieser Schuh dient gleichzeitir den den Horizontalschub aufhebenden Zugstangen zur
Befestigung und ist mittelst einer senkrechten Zugstange an den First aufgehiingt, Zu diesem Zwecke
greifen die Hauptstreben in elnen gemeinsamen Hut (a), welcher fir die Hingestange durchlocht ist. Am
unteren Tinde sitzen die Hauptstreben in Schuhen (d), die fiir die horizontalen Zugstangen ebenfalls durch-
locht sind und mit einem Flansch dber die innere Maverkante greifen. In b ist gezeigt, wie die Zwischen-
pfetten durch Winkeleisen am Abrutschen verhindert sind, welche den Hauptstreben aufpeschraubt werden,
In ¢ ist das Zugstangenschiols mit Gegengewinde dargestellt.

d. Dachkonstruktionen mit Horizontalsparren.

Wie bereits weiter oben erwihnt wurde, giebt es auch Dicher mit Horizontalsparren, gewohnlich
als talienische® Dicher bezeichnet. Die Konstruktion des Dachgerustes als solches erfihrt dabei keine
Aenderung.

Wihrend beim Pfettendache die in grifseren Abstinden lisgenden Pfetten die schriy ansteipenden
Sparren aufnehmen, so fallen diese letzteren beim italienischen Dach fort und die Pfetten werden statt
dessen in Abstinden von circa 1 m gelegt, so dals sie selbst der Schalung zur Befestigpung dienen. Man
wiirde also richtiger Weise ein derartiges Dach als Pfettendach sum Unterschied vom Sparrendach be-
zeichnen miissen. Da aber der Name Plettendach bereits fiir eine andere Dachgattung in Anwendung
ist, so wird man die Bezeichnung Horizontalsparren schon heibehalten miissen. Dals sich das Dach
mit Horlzontalsparren nur fur verschalte Dachilichen eignet umd insbesonderce fir solche mit peringer
Neigung, ist naheliegrend. Wo die Aufnagelung oder die Aufdiibelung der IMorizontalsparren keine
gentgende Sicherheit gegen das Abrutschen bictet, da sind dic Sparren durch versatzte und aufgenagelte
Knaggen weiter zu sichern. Im dibrigen ist beziiglich dieser Ionstruktion nichts Neues vorzubringen.

In Fig. 137 ist cin Sigedach mit Horizontalsparren zur Abbildung yebracht.

e. Die fibrigen, aus dem Satteldach abgeleiteten Dachformen.
(Taf. 5, 6, 7. 8 g und 10}

Alle iibrigen Dachformen lassen sich auf mehr oder weniger einfache Weise aus dem gewdhn-
lichen Satteldach (Fig. 135A) ableiten.

Das Multdach (Fig. 135a) ist die einseitipe 1Thlfte des Satteldaches.

Das Sagedach (Sheddach) (Fig. 135b) entsteht durch Reithung einzelner Pultdicher.

Idas Mansarddach (Fig. 135¢) ist die Verbindung zweier Satteldiicher von ungleicher Neigung,
die steilere Fliche im unteren Teil,

Das Walmdach <(Fig. 135d) ist gewissermalsen eine Durchkrenzung zweier Satteldicher (immer
nur von der Dachfliche, von der Aufseren stereometrischen Form geredet).

Das Zeltdach (Fig. 1358 und ) ist ein Walmdach auf dem Grundrile eines regelmilsipen oder
halbregelmilsigen Vielecks, Geht das regelmiilsige Vieleck in einen Kreis iiber, so wird das Zeltdach
zum Kegeldach, (Fig. 135}

Das Turmdach oder Helmdach (Fig. 135h, i, k, I, m) ist cin steiles Dach, meist auf regel-
mifsigem Grundrils. Aulser den einfachen Zelt- und Kegeldachformen kommen auch reichere Bildungen
vor, Vereinigungen von Sattel- und Zeltdichern ete.
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Fig. 135 Aus dem Satteldach abgeleitete Dachformen,

155
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Eine fhnliche, etwas reicher wirkende Fonstruktion ist in B dersclben Figur dargestellt.  Aufser
dem Hauptbohlenbogen in Halbkreisform sind seitlich awei weitere Viertelkreishogen cingefihet, dic als
Streben wirken, und weitere kleine Bogen sind in der Figenschaft als Biige unter die Galerie gosetzt,
welche die Lingsvorsteifung des Dachwerkes bewirkt, wie es in der perspektivischen Skizze veranschau-
licht ist. Dhe Hauptstreben des Bundes liegen dem grofsen Dohlenbogen flach auf, denselben in zwei
Punkten berithrend. Selbstredend kdnnen zur besseren Verbindung an diesen beiden Stellen Zangen an-

Fig. 153
HBohlenkonstruktion zweier Hallendicher,

geordnet werden, wie es bei Deispiel A geschehen fst. Die in A und B abgebildeten Dachwerke eignen
sich fiir Turn-, Keit-, Badehallen und dhnliches,

Die Bolilenlagen werden mit verschriinktem Stofs gelegt und durch umgenictete Nigel oder durch
Mutterschrauben verbunden. Die Stirke der Bohlen, die Breite der Bogenzone und die Anzahl der Lagen
richten sich nach dem vorliegenden Fall, insbesondere nach der Spannweite der Halle. Die Stérke
schwankt etwa von 6 his 18 cm, bel einer Dreite von 20 bis 50 em fiir Spannweiten von & bis 3 m. e
Linge der BDohlenstiicke richtet sich nach dem vorhandenen Material und dem Bogenhalbmesser und be-
triigt o', bis 2°f; m. Dde Verbindung der inwendig rauh belassenen Dohlen geschieht aulser der Ver-
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nietung oder Verschraubung an den Bohlenenden durch verkeilte Holznigel, von denen einer abgebildet ist.
(Fig. 154b)

Man hat vorgeschlagen, anstatt nach der Delormeschen Art die Bretter radfelgenartiy zusammen-
zusetzen und sie nach Art der Wagenfedern zn verbinden (Fig. 154¢, System Emy). Hierbei wird die
Ausfiihrung jedoch noch schwieriger, als sie so schon ist, und da man heuteutage mit Hilfe des Walz-
cisens billige und leicht aussehende Konstruktionen ausfilhren kann, haben die Dohlensysteme iherhaupt
wenig Wert mehr.

Was die Herstellung knopf- und zwiebelartiger Turmdiicher mit Hilfe von Bohlen betrifft, so ver-
weisen wir auf die Abbildung der Fig. 155. Da eine Rotationsfliche von derartigem Profil nicht abwickel-
bar ist, also im gewShnlichen Sinn auch nicht verschalt werden kann, so gestaltet man die Oberfliiche in
der Weise, dafls jeder Horizontalschnitt als repelmiilzipes Vieleck erscheint, mit anderen Worten: man
bildet ein Zeltdach mit geschweiften anstatt mit geraden Sparren. Anstatt aber den Sparren eine ge-
schweifte Form zu geben, ist es einfacher, das Dachyerist als gewihnliche Zeltdachpyramide aufzubauen
und den Sparren seitlich die gewiinschte Schweifung in der Form auspeschnittener Bohlen aufzunageln.

Fig. 154.
Konstruktion der Bohlenbogen,

Die Schalung, welche hei starken Schweifungen nicht aus Schalbrettern, sondern aus Latten pehildet wird,
wird dann in horizontaler Lage diesen Bohlenrippen aufgenagelt.  Wie sich diese Dohlenrippen aus
einzelnen Stiicken am besten zusammenfigen und in welcher Zahl sie sich wu wicderholen haben, richtet
sich nach Lage des Falls und der Grilse des Daches.

Will man ein derartiges Dach als wirklichen Rotationskirper erscheinen lassen, also kreisfirmig
im horizontalen Querschnitt, so bleibt als nichstliegendes Mittel dic Zusammensetzung der Dachfliche aus
aufeinander gelegten kreisfGrmigen Bohlenringen von wechselndem Halbmesser, wie das Kegeldach der
Tig. 150 deren zwei zeigt. D, auch wenn dic Ringe nur geringe Breite erhalten, doch ein grofser Holz-
aufwand erforderlich ist, da die Konstruktion umstindlich ist und dag Dach unnotig schwer wird, so kann
von derselben nur bei kleinen Abmessungen oder fiir einzelne Dachteile die Rede sein,

Tn dholicher Weise wie das Dach der Fig. 155 ist auch der Turmhelm konstruiert, welcher auf
Tafel 1o dargestellt ist und von Baurat Behaghel in Heidelberg fir die -."vaugl.']isq:l:l.' Kirche in
Schwetzingen entworfen und ausgefihet wurde,
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Fig. 155.
Turmdach von Zwichelform.



